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RESUMO: Bacias sedimentares séo grandes regifes da crosta terrestre onde a subsidéncia da
litosfera proporciona um ambiente favordvel a deposicdo e compactacdo gravitacional do
material erodido, proveniente do roteamento sedimentar. Ao longo dos processos da
diagénese, o material sedimentado é transformado em rocha sedimentar. Bacias sedimentares
sdo 0s ambientes naturais para a formacdo e o acumulo de hidrocarbonetos, aguas
subterr@neas, outros recursos minerais, bem como o depésito de materiais residuais. As
deformacfes do material geolégico tém origem nos processos de compactacdo mecanica e
quimico-mecénica associados a efeitos térmicos. A compactacdo mecéanica ocorre nas
camadas superiores das bacias induzindo deformacdes independentes do tempo. Ja a
compactacdo quimico-mecanica, resultante do fenbmeno pressao-solucao intergranular (IPS),
ocorre nas camadas mais profundas e as deformac¢fes associadas sdo dependentes do tempo.
Nas camadas intermediarias, os dois processos ocorrem simultaneamente. Esses processos
de compactacdo causam grandes variacoes irreversiveis de porosidade. A avaliacdo dos perfis
térmicos é relevante pois, ao longo da formacdo da bacia, a temperatura modifica a
viscosidade dos fluidos e as propriedades fisico-quimicas dos minerais, afetando de maneira
significativa os processos de deformacdo. Essa avaliacdo também é importante para a
producdo de hidrocarbonetos, que é sensivel a muitos fatores como a velocidade de
aquecimento da rocha geradora. Na perspectiva da industria do petroleo, a modelagem de
bacias sedimentares tem como objetivos a deteccdo de potenciais pocos, a otimizacdo dos
processos de exploracdo, a previsdo do desempenho futuro bem como o aumento da
recuperacao final dos pocos. Simuladores computacionais consistem em modelos numéricos,
que permitem o estudo detalhado das bacias, a partir da reconstrucdo dos eventos geoldgicos
ao longo do tempo. De forma mais especifica, os simuladores numeéricos proporcionam a
reconstrucdo, avaliagcdo e predicdo dos perfis de porosidades, poro-pressdes, tensdes e
temperaturas. O grupo de geomecanica computacional do CEMACOM/UFRGS desenvolveu
um modelo constitutivo para o material poroso saturado no contexto da termoporomecanica
finita e um simulador numérico baseado no método dos elementos finitos. O estagio atual do
desenvolvimento desse simulador consiste nos processos de verificacdo e validacdo. O
presente trabalho apresenta a formulacdo elasto-plastica-viscoplastica de solugbes de
referéncia, que descrevem a evolucdo da deformacdo induzida pelos processos de
sedimentacdo e compactacdo em bacias sedimentares no contexto das transformacdes finitas,
que sédo Uteis no processo de verificagdo. Para a compactacdo puramente mecanica utilizou-se
um modelo elasto-plastico, enquanto que para a compactacédo quimico-mecanica utilizou-se um
modelo elasto-viscoplastico. A andlise é restrita a condicbes drenadas e isotérmicas,
desconsiderando efeito da poro-presséo e temperatura sobre o material. Os modelos utilizados
foram incorporados ao simulador numérico desenvolvido e as respostas numéricas foram
comparadas as soluc¢des formuladas. Os resultados demonstram uma boa aproximacéo entre
as solucdes formuladas e as respostas numéricas do simulador.
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