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RESUMO: O tema movimento gravitacional de massa € tratado em diferentes disciplinas dos cursos de graduagao
em Geologia, Engenharia Civil, Geografia e Engenharia Ambiental. No entanto, na maior parte das vezes, a
abordagem é segmentada, ndo privilegia a transmissdo de conhecimentos de forma integrada e néo permite o
entendimento global do fenémeno e tampouco dos principais parémetros fisicos que controlam cada processo. A
depender da formag&o do docente e do publico discente, a énfase do ensino é fundamentalmente qualitativa,
baseada na apresentacéo das tipologias e na descrigdo dos processos, ou exclusivamente quantitativa, baseada
nas equagdes das leis fisicas que descrevem o movimento (abordagem cinematica) ou nas equagdes de equilibrio
de forgas (abordagem dindmica). O ensino descritivo da matéria baseia-se em modelos conceituais, enquanto a
abordagem fisica apoia-se em modelos analiticos. Neste artigo, proponho a introdugao de modelos fisicos como
ferramenta didatica a ser utilizada como elemento de ligagéo entre os modelos geoldgicos (conceituais) e 0s
modelos matematicos (analiticos). No caso dos movimentos gravitacionais de massa, a sequéncia ideal de
aprendizado é a visita de campo, onde as principais tipologias podem ser vistas e discutidas com relagéo aos
condicionantes geoldgicos e geomorfolégicos das mesmas. Em seguida e em sala de aula, devem ser apresentadas
as leis e equagdes, baseadas em sistemas fisicos analogos, que podem ser usadas para quantificar o grau de
estabilidade de uma encosta. Tomo como exemplo o caso especifico dos escorregamentos em rocha, onde ha
evidencias de uma ou mais superficies de movimento, em geral definidas por elementos estruturais (foliagoes,
diaclases ou falhas), nas quais a resisténcia ao cisalhamento é superada pelas forgas atuantes. Abordo também a
tipologia do tombamento de blocos, onde a resultante das for¢as produz momento que leva a ruptura. Esses casos
sao estudados no modelo fisico conhecido por “base friction”, proposto por Goodman, constituido por uma base de
madeira revestida por lixas, cuja fungéo é reproduzir esforgos gravitacionais. O meio geolégico é reproduzido por
uma massa resultante da mistura de farinha, areia e dleo de soja, na qual podem ser inseridas descontinuidades
representativas das fraturas presentes no meio rochoso. As diferentes situagdes observadas no campo podem ser
facilmente reproduzidas em laboratdrio e os alunos podem variar aspectos relevantes para a analise, como a
geometria e a inclinagdo da encosta, a orientagdo e os mergulhos das fraturas e a rugosidade das mesmas. A
experiéncia nos cursos de graduagéo na UFRJ mostra que a interagdo dos alunos com o modelo fisico potencializa
o0 aprendizado na medida em que 0s mesmos podem presenciar, em escala reduzida, o fendmeno cuja observagao
em tempo real na natureza é dificil e perigosa. A proximidade com o processo e a possibilidade de variagéo de
alguns dos paré@metros envolvidos na analise possibilita uma melhor compreensao das equagdes que regem o
processo. No congresso, serdo apresentados filmes das experiéncias de ensino com “base friction” em diversos
casos de rupturas planares, tombamento e, adicionalmente, para ilustrar a versatilidade do modelo, uma ruptura de
teto de uma escavacgao subterranea relacionada com a espessura de estratos sedimentares.
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